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uvoD

Hydroizola¢ni systém FATRAFOL-T je definovan pouzitim nize specifikovanych hydroizolaénich félii, doplfikovych a
pomocnych materiall, konstrukénimi zasadami a technologickymi postupy. Konstrukéni a technologicky predpis (dale
jen KTP) stanovuje zasady pro navrhovani a realizaci hydroizolaci tuneltl a podzemnich ¢asti staveb souvisejicich

s vystavbou tuneld.

Tento predpis je soucasti systému FATRAFOL-T a pfedstavuje souhrn teoretickych a praktickych zkusenosti a
poznatk(l z dosavadniho ovéfovani, navrhovani, provadéni a uzivani hydroizolaénich systému z hydroizolac¢nich folii
vyrabénych spole€nosti Fatra, a.s., Napajedla. VSechny zde uvedené poZadavky jsou plné opodstatnéné, veskera
doporucovana konstruk&ni feSeni a pracovni postupy jsou zpracovany plné v souladu s platnymi vécné pfisluSnymi
technickymi normami. KTP FATRAFOL-T vychazi, koncep&né navazuje a vSude tam, kde je to ucelné zaroven
odkazuje na platny KTP FATRAFOL-H a v nékterych mistech také na detaily a KTP systému FATRAFOL-HP.

Jakékoliv zmény motivované ekonomickymi, vykonovymi nebo provoznimi zajmy mohou byt uskute¢néné vyhradné po
predchozim ovéfeni a odsouhlaseni zpracovatelem tohoto KTP. Zpracovatel nebere zadnou zodpovédnost za navrh a
provedeni hydroizola¢ni konstrukce, ktera je v rozporu s timto KTP.

Informace uvedené v tomto KTP jsou pfedmétem specialnich Skoleni technikl a izolatér(, projektantd apod.,
zajiStovanych firmou Fatra, a.s., Napajedla.

Pfipadné dotazy smérujte na:

Fatra, a.s.
tfida Tomase Bati 1541
763 61 Napajedla

tel.: +420 577 503 323
+420 272 657 572

e-mail: fatrafol@fatra.cz

internet: http://www.fatrafol.cz

o017 2 fatrafol”
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1. ZAKLADNIi NAZVOSLOVi A ROZDELENi TUNELU

1.1 Zakladni nazvoslovi v oblasti tunelti

Tunelovani — vystavba razenych podzemnich objektu,
ktera zahrnuje veSkeré prace spojené s vytvoifenim
projektovanych podzemnich prostor a zajisténim jejich
stability v pribé&hu provadeéni, za provozu a po dobu
Zivotnosti dila.

Rozpojovani, rubani — touto &innosti se ziskava volny
prostor neboli vyrub. Rozpojovani se provadi na ¢elbé
tunelu trhacimi pracemi nebo pomoci tunelovacich stroju.
Rozpojena hornina se nazyva rubanina.

Vyztuzeni — konstrukce, zajistujici stabilitu vyrubu. OPEROVA CAST OSTENI

v OPER

Razba — cinnost, spojena s rozpojenim, nalozenim,
odvozem rubaniny a provizornim vyztuzenim

Celba tunelu — tunelovy prafez. V horni &asti se nazyva
pristropi neboli kalota. Plocha, ktera spojuje obé postranni “/”l,,
(opéroveé) Casti tunelu se nazyva opéfi nebo také opérova

¢ast osténi v opéfi. Spodni ¢ast vyrubu se nazyva dno

neboli pocva.

Primarni osténi — nejCastéji ze stfikaného betonu nebo
prefabrikované, zajistuje ihned po vyrubu jeho stény a
vytvafi podklad pro hydroizolaéni opatfeni

Obrazek ¢.1: Zakladni nazvoslovi

Sekundarni (definitivni) osténi — nejCastéji ze zelezobetonu nebo prostého betonu. Jedna se o mnohostrannou
trvalou funkéni sou€ast dila a je staticky u€inna na v8echny realné kombinace zatizeni.

1.2 Zakladni rozdéleni tunelu
Tunely a podzemni stavby souvisejici s vystavbou tunelll mizeme rozdélit podle vice rlznych kritérii viz nize.

Podle dispoziéniho uspofadani rozliSujeme:

o stavby liniové, jejichZ charakteristikou je Fadové prevladajici délka dila proti vySce a Sifce vyrubu. Podle velikosti
plochy pfi¢ného vyrubu se déli tyto stavby na:
e Stoly — pficny profil je mensi nez 16 m?, podélny sklon je max. 10°
e tunely - pficny profil je vétsi nez 16 m?, podélny sklon je max. 10°
e uklonové Stoly a tunely — jejich podélné sklony jsou od 10° do 60°
e Sachty - velikost pficného fezu je bez omezeni, osa dila je svisla

o stavby plosné — u nichz nad vyskou vyrazné prevladaji dva pfiblizné stejné vodorovné rozméry, napf. podchody
apod.

o stavby halové, tzv. kaverny, které maji velkou plidorysnou plochu i vy$ku a vdechny tfi rozméry jsou fadové
stejné, napf. podzemni hydrocentraly, energetické zasobniky apod.

Podle vyuziti rozliSujeme:

e podzemni stavby dopravni — tunely Zeleznicni, silni¢ni, priplavné, podzemni méstské drahy, podchody pro pési

¢ podzemni stavby vodohospodaiské — vodovodni pfivadéce, kanalizacni sbérace a stoky, pfivodni, obtokové a
odpadni tunely u pfehrad a hydrocentral, tlakové vyrovnavaci a jiné Sachty

¢ podzemni stavby komunalni — kabelovody (slaboproud i silnoproud), parovody, horkovody, teplovody, kolektory
pro spole¢né vedeni inZzenyrskych siti

e halové a plosné podzemni objekty — hydrocentraly, vyrovnavaci komory, uzavérové komory, trafostanice,
energetické zasobniky apod.

Podle zplisobu provadéni rozliSujeme:

e razena podzemni dila, u nichz cela vystavba probiha v podzemi bez zasahu do nadlozi,
razeni probiha bud konven¢ni razici metodou, napf. metodou NRTM (Nova rakouska tunelovaci metoda), nebo za
pomoci tunelovacich strojd, napf. zemnimi razicimi Stity

w2017 A fatrafol®
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RAZENE TUNELY
TUNEL RAZENT POMOCI PLNOPROFILOVYCH KONVENCNE RAZENY TUNEL (NRTM)
RAZICICH STROJU (TEM, SM) - SPOJITE PROVADEN CYKLICKE PROVADENI

Obrazek ¢.2: Typické prirezy raZzenych tunelt

e podzemni dila provadéna z povrchu, tzv. hloubené tunely — vystavba se provadi z povrchu v oteviené jamé
nebo ryze a po vybudovani se hotové dilo zasype

RRRRRNG RRERENG

HLOUBENY TUNEL

Obrazek ¢.3: Typicky prirez hloubeného tunelu

e tenkosténné presypavané konstrukce, provadéné na povrchu a nasledné zasypané, také oznacované jako
presypané mosty
PRESYPANY TUNEL (PRESYPANY MOST)

Obrazek ¢.4: Typicky prarez presypaného tunelu

Podle délky mizeme rozlisit tunely pozemnich komunikaci:
o kratké s délkou 100 az 500 m

e stiedni s délkou 500 az 1000 m

e dlouhé s délkou nad 1000 m

o017 2 fatrafol”
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Podle hydroizolaéniho systému:

tunely, chranéné pfed nepfiznivymi vlivy vody tésnosti definitivniho osténi

tunely s otevienym (tzv. destnikovym) hydroizolaénim systémem, ktery se v nenaro¢nych hydrogeologickych
podminkach pouziva nejCastéji. Podzemni voda prosakuje pfes primarni osténi na hydroizola&ni folii, po které je
svadéna do podélné rubové drenadze umisténé na Urovni paty opéfi a dna tunelu. Spodni ¢ast prafezu neni
izolovana. Pouziva se nejCastéji jednovrstva hydroizolace z plastovych folii.

tunely s uzavienym hydroizolaénim systémem, ktery se pouziva, pokud nema byt hladina podzemni vody
trvale vyraznéji ovlivnéna vystavbou tunelu. Hydroizola¢ni plast se zfizuje po celém obvodu tunelu. Podle
naroc¢nosti hydrogeologickych pomérl se voli jednovrstva hydroizolace z plastovych folii nebo hydroizolaéni
povlak rozdéleny do sektorl a umozriujici sanaci.

7

Obréazek ¢.5: Vlevo uzavreny hydroizolacni systém, vpravo otevieny (deStnikovy) hydroizolacni systém

w2017 A fatrafol®
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2. UPLATNENI A CHARAKTERISTIKA SYSTEMU FATRAFOL-T

2.1 Rozsah uplatnéni systéemu FATRAFOL-T

Hydroizola¢ni systém FATRAFOL-T je uréen pro oboustranné zabudované féliové povlaky tunell a podzemnich ¢asti
staveb souvisejicich s vystavbou tunell proti nezadoucimu plsobeni vody a nékterych kapalin. FATRAFOL-T je
vhodny pro oteviené i uzaviené hydroizola¢ni systémy a uplatriuje se u tuneld razenych, hloubenych i pfesypanych.
Vysoka variabilita umozfiuje vytvofit zakladni jednovrstvy otevieny systém bez moznosti sanace a bez rozdéleni do

Systém je vhodny témér do vSech typl prostfedi s riznym druhem korozniho namahani a s teplotami v minimalnim
rozsahu od -20 °C do +40 °C.

2.2 Charakteristické uzitné vlastnosti systému FATRAFOL-T

hydroizola¢ni povlak tvofi jedna vrstva PVC-P félie FATRAFOL tl. min. 1,50 mm

Zluta signalni vrstva hydroizolaéni vrstva umoznuje snadnou identifikaci mechanického poSkozeni

vysoka variabilita systému

vSechny spoje hydroizolaéni félie jsou vytvofeny svary o vysoké pevnosti, vodotésnosti i plynotésnosti
doporucené dvoustopé svary hydroizola¢ni félie umozriuji kontrolu t&snosti pretlakem

schopnost prenaset napéti od mechanického namahani stavebnich konstrukci bez ztraty funkénosti
odolnost proti plisobeni agresivnich podzemnich vod a vyluht ze stavebnich materiald

moznost celoro¢niho provadéni hydroizolace s vyjimkou desté a snézeni, folii Ize klast i na mokry podklad
vysoka prataznost povlaku a funkéni spolehlivost

o017 2 fatrafol”
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3. Materialy hydroizola¢niho systému FATRAFOL-T

Rozdéleni materiald hydroizola¢niho systému FATRAFOL-T je stejné jako u systému FATRAFOL-H. Podle funkce
v hydroizola¢ni konstrukci délime materialy na:

e hydroizolaéni folie
e dopliikové hydroizolaéni materialy
e pomocné materialy

Konkrétni materialy uvedené v dals§im textu jsou pro dané ucely pfimo vyrabéné spoleCnosti Fatra, a.s., nebo vybrané
a ovérené z produkce jinych vyrobcl. PFi aplikaci systému FATRAFOL-T je tfeba povazovat specifikované
hydroizolacni folie a uvedené konkrétni materidly za nezaménitelné, pfipadna zaména materiall je vSak mozna po
prfedchozim posouzeni a pisemném souhlasu zpracovatele tohoto KTP.

3.1 Hydroizolacni félie

Hydroizolacni folie jsou zakladnim materialem pro vytvareni jednovrstvé povlakové hydroizolace. V systému
FATRAFOL-T se uplatiiuje pro vytvofeni hydroizolaéni vrstvy pfedevsim PVC-P félie FATRAFOL 803/VST.

3.1.1 Hydroizolaéni félie FATRAFOL 803/VST

®  POPIS VYROBKU

FATRAFOL 803/VST je nevyztuzena folie na bazi mékéeneho polyvinylchloridu (PVC-P), vyrabéna vicenasobnou
extruzi. FATRAFOL 803/VST splfiuje pozadavky na polymerni geosyntetické izolace tunell dle CSN EN 13491.

®  POUZITi V SYSTEMU FATRAFOL-T
® k sevifenym izolacim tuneld a podzemnich ¢asti staveb souvisejicich s vystavbou tunell
e proti agresivni, tlakové a prosakujici vodé

® Kk vytvofeni ochranné vrstvy v misté pracovni spary sekundarniho (definitivniho) osténi a pfipadné k
vytvofeni ochranné plosné vrstvy mezi sektory

® APLIKACE
Pokladani folii na stavbach mohou provadét pouze k tomu u€elu vyskolené firmy.
Félie se aplikuje v souladu se zasadami stanovenymi a popsanymi v tomto a dalSich platnych KTP.

Folie Ize vzajemné spojovat svafovanim horkym vzduchem nebo horkym klinem. Pokladani a spojovani Ize
provadét pfi teplotach nad -5 °C.

w2017 A fatrafol®
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® UDAJE O VYROBKU
Tabulka 1: Rozméry a zakladni Gdaje k baleni folii FATRAFOL 803/VST

&ix Plosna - . Hmotnost
Sirka " Navin na roli *
hmotnost *) role *)
[mm] [mm] [kg/m’] [m] [m] [kd]
1,50 2000 1,97 20 40 79
2,00 2000 2,62 20 40 104,80
2,10 2000 2,75 20 40 110

*) informativni hodnoty

®  Vzhled a barevné provedeni
e hladka félie s matnym povrchem
e FATRAFOL 803/VST vrchni strana — Zluta (signalni vrstva)
spodni strana — Cerna
100 mm od okraje je folie znaena potiskem s identifikacnimi udaji
Pozn: Informace o dalSich tloustkach félie FATRAFOL 803/VST na dotaz.

Tabulka 2: Technické parametry folii FATRAFOL 803/VST - garantované hodnoty

Garantovana hodnota pro

Vlastnost Zku$ebni norma jednotlivé tloustky vyrobku

1,50mm | 200mm | 2,10 mm
Vodotésnost EN 1928/B 5 bar / 72 hod, 10 bar /10 h
Odolnost proti statickému zatizeni | EN 12730/B > 2kN
Pevnost v tahu CSN EN ISO 12311-2 17 N/mm?® +- 2 N/mm’
Taznost metoda B > 270 %
Odolnost vici chemikaliim CSN EN 14414 <10%
Prorastani kofend CSN CEN/TS 14416 bez perforace
Reakce na oher EN 13501-1 tfida E
Pevnost spoje EN 12317-2 > 840 N/50 mm| > 1120 N/50 mm [> 1120 N/50 mm
Pfimost EN 1848-2 vyhovuje

®  SOUVISEJiCi TECHNICKA DOKUMENTACE
e Technicky list TL 5-1033-16 Hydroizolagni folie FATRAFOL 803/VST, vydany Fatra, a. s., Napajedla
e Technicky list TL 5-1035-16 Hydroizola¢ni folie FATRAFOL 803/VST, vydany Fatra, a. s., Napajedla
Platnost dokumentace: Pro uplatnéni félie v konkrétnim projektu je nutno pouZit aktualni platnou dokumentaci

k vyrobku (Technicky list, ProhlaSeni o viastnostech, Osvédceni, Certifikat apod.), ktera je
k dispozici na internetové adrese www.fatrafol.cz.
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3.2 Doplrikové hydroizolacni a pomocné materialy

Nékteré doplrikové hydroizolaéni a pomocné materialy, spole¢né pro systémy FATRAFOL-H a FATRAFOL-T jsou
podrobné specifikovany v platnych predpisech KTP FATRAFOL-H.

Nad ramec béznych materiall, uvedenych v KTP FATRAFOL-H mohou tvofit systém FATRAFOL-T tyto doplriikové a
pomocné prvky:

e drenazni rohoz PETEXDREN 900

e PVC vnéjsi sparové pasy

e specifické kotevni prvky

e injektazni systém

3.2.1 Drenazni rohoz PETEXDREN 900

Rohoz, tvofena prostorovou strukturou z polyetylenovych viaken, vytlaGovanych soustavou trysek.

Barva: cerna

Rozméry / hmotnost: Sitka: 1500 mm
tloustka pfi stlaceni tlakem 0,2 MPa: 3 mm
plodna hmotnost: 900 g.m'2

Baleni: rohoz je navinuta v rolich o priméru cca 500 mm, navin
35 m na roli

Uplatnéni: pro vytvoreni drenazni vrstvy mezi folii PVC-P FATRAFOL

a sekundarnim nebo primarnim osténim
Objednaci ¢islo SAP:32100508

3.2.2 PVC vnéjsi sparové pasy
PVC sparovy pas se 4 Zebry nebo 6 Zebry.

Barva: transparentni

Rozméry / hmotnost: Sitka a pocet zeber: 250 mm, 4 zebra
320 mm, 4 zebra
600 mm, 6 Zeber

Baleni: pas navinuty v roli po 25 m

Uplatnéni: pro vytvoreni lezatych a svislych sektord

Objednaci ¢islo SAP:32102643 — Sifrka 250 mm, 4 zebra
Objednaci ¢islo SAP:32102644 — Sirka 320 mm, 4 zebra
Objednaci cislo SAP:32102645 — Sifka 600 mm, 6 zeber

3.2.3 Kotevni prvky

3.2.3.1 Plastovy tunelovy ter¢ (rondel)

Kruhovy plastovy ter¢ z mékéeného PVC, umoznujici horkovzdusné privareni PVC-P félie FATRAFOL.

Barva: cerna
Rozméry / hmotnost: pramér: 80 mm
celkova tloustka: 10 mm
Uplatnéni: pro fixaci hydroizolaéni folie FATRAFOL v pozadované poloze

Objednaci cislo SAP: 32102646
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3.2.3.2 Fixaéni bod HP-PVC

Specialni fixaéni podlozka, vyrobena z kruhového pfifezu z PVC-P félie FATRAFOL 803/VS nebo 803/V a dvojice
navzajem snytovanych ocelovych indukénich podlozek isoweld.

Barva: PVC-P podlozka zluto€erné (horni povrch Zluty, spodni ¢erny) nebo hnédé barvy.
Rozméry / hmotnost: primér: 200 mm
Celkova tloustka: 12 mm
Baleni: podlozky jsou baleny po 120 ks/kartonova krabice
Uplatnéni: pro mechanickou fixaci ochranné vrstvy hydroizolaéni folie

Objednaci €islo SAP: 32102661

3.2.3.3 Fixacni podlozka HP (druh 44)
Plodna podloZka vyrobena z HDPE félie EKOTEN 915 tl. 1 mm.

Barva: cerna
Rozméry / hmotnost: primeér: 140 mm
tloustka: 1 mm
Baleni: podlozZky jsou baleny po 50 ks / sacek , 12sacku / kartonova
krabice
Uplatnéni: pro fixaci drenazni vrstvy PETEXDREN 900 nebo ochranné vrstvy z folie FATRAFOL 803/V

(803). Podlozka umoznuje svym tvarem zasunuti do fixaéniho bodu HP-PVC.
Objednaci ¢islo SAP:31110800

3.24 Injektazni systém
Injektazni systém se sklada z:
e pfimého (bo&niho) injektazniho terce
e injektazniho potrubi
e tvarovek pro spojovani a ukoncovani potrubi

rv_ s

3.2.4.1 Primy injektazni ter¢ se zastrénym pouzdrem
PFfimy injektazni ter€ je uréen k propojeni injektaZzniho potrubi se sektorem.

Barva: krémova
Rozmeéry / hmotnost: primér 178 mm
vyska 38 mm

Baleni: 50 ks / kartonova krabice

Uplatnéni: pro propojeni sektoru s injektdzim potrubim
Objednaci cislo SAP:32100408

3.2.4.2 Injektazni potrubi 15BPERT

Injektazni potrubi propojuje pfimy injektazni ter¢ s interiérem tunelu nebo podzemniho objektu.

Barva: bila

Rozméry / hmotnost: primér 15 mm )
Baleni: ve svitcich po 200 nebo 600 m

Uplatnéni: pro propojeni injektazniho terée s vnitinim prostfedim tunelu ' \
Objednaci €islo SAP: 32101181 — potrubi délky 200 m \‘\/

Objednaci ¢islo SAP: 32101174 — potrubi délky 600 m
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3.2.4.3 Tvarovky pro spojovani a ukonéovani potrubi

Tvarovky se osazuji na injektazni potrubi na zakladé potifeby zménit smér potrubi, potrubi ukon¢it nebo redukovat
primér.

Barva: bila
Baleni: PE sacek / kartonova krabice
Uplatnéni: pro spojeni, redukci a ukon€ovani injektazniho potrubi
Nastréna uhlova spojka PEM221515W: 10 ks/sacek/80 ks krabice ‘ t
Objednaci cislo SAP:32101170

AL
Uhlova spojka PEM0315W: 10 ks/sacek/50 ks krabice i
Objednaci ¢islo SAP: 32101201 \

C
Pfima spojka PEM 0415W: 10 ks/sacek/60 ks krabice
Objednaci cislo SAP:32101180 N\

1
T

Uzaviraci kohout 15ESOT: 5 ks/sacek/40 ks krabice
Objednaci ¢islo SAP:32101654

Koncovka trubky PSM4615W: 10 ks/sacek/200 ks krabice
Objednaci €islo SAP: 32101176

3.2.5 Dalsi doplikové a pomocné prvky

V systému FATRAFOL-T se uplatriuji dal8i doplfikové a pomocné prvky, detailnéji specifikované v kmenovych KTP
FATRAFOL-H a FATRAFOL-S. Jedna se zejména o nasledujici komponenty:

Separaéni textilie gramaze 500 g/m?, 100% PP
Objednaci cislo SAP: 32100357 nebo 32100444

o
o~
O\
Separachni textilie gramaze 500 glmz, kombinace PP+PES o g
Objednaci ¢islo SAP: 32100096
PU tmel FATRAPUR 25 FC Sedy, kartus 310 ml T T

Objednaci cislo SAP: 32100449 o
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Tvarovka VInovec z félie FATRAFOL 803
Objednaci €islo SAP: 31100177

Sténova lista 70 mm z poplastovaného plechu FATRANYL

Tvarovka Kuzel z félie FATRAFOL 803
Objednaci €islo SAP: 31100175

Objednaci cislo SAP: 32101802
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4. Hlavni konstrukéni zasady

Principy navrhovani hydroizolaéniho systému FATRAFOL-T se v hlavnich zasadach nelisi od navrhovani
jednovrstvych hydroizolaci staveb, popsanych podrobné v platném KTP-FATRAFOL-H.

4.1 Podklad

Bezprostfedni podklad hydroizolacniho povlaku tvofi primarni osténi v pfipadé razenych tunell, nebo Zelezobetonova
konstrukce tunelu v pfipadé hloubenych a pfesypanych tuneld.

Podklad musi byt unosny, pevny a rovny bez dutin, ostrych zlomu, vystupku, vyénélkl a ostrohrannych predmét(
schopnych poSkodit hydroizolaci. Zaobleni podkladnich konstrukci v koutech a narozich se nedoporucuije.

Hydroizolaci je mozno pokladat i na nevyzraly beton, musi byt ale zaru¢ena dostate¢na unosnost kotevnich prvku
v ném. Podklad nemusi byt zcela suchy, nesmi v§ak na ném byt kaluze vody, snih, led a namraza.

4.2 Typické skladby hydroizolacniho souvrstvi

Ochrana tunelu pfed podzemni a povrchovou vodou se navrhuje se zfetelem na hydrologické a hydrogeologické
podminky, agresivitu podzemni vody, zvoleny postup vystavby a druh konstrukce tunelu. Nasledujici typové skladby
se tykaji razenych tunell. V oblasti hloubenych a pfesypanych tunelt je mozno vyuzit skladby a principy popsané

v KTP FATRAFOL-H a FATRAFOL-HP.

Systém FATRAFOL-T muze byt v zasadé navrzen a proveden jako:
e jednovrstvy hydroizola¢ni povlak bez ochranné vrstvy v plose
e jednovrstvy hydroizolaéni povlak, plnoploSné chranény separaéni textilii nebo vrstvou PETEXDREN 900
e jednovrstvy systém, plnoplo$né ochranény PVC-P fdlii
e jednovrstvy systém, plnoplo$né ochranény PVC-P fdlii, rozdéleny do sektorli pomoci sparovych pasu a
vybaveny injektaZnim systémem

Zakladni a nejjednodussi skladba — TYPOVA SKLADBA A - jednovrstvého hydroizolaéniho povlaku bez ochranné
vrstvy v ploSe je v systému FATRAFOL-T (Detail 201T) nasledujici.
e horninovy masiv / rostla zemina
e primarni osténi (stfikany beton, prefabrikované osténi)
e netkana separacni textilie ze 100% syntetického materialu min. 500 g.m'2. V pfipadech hrubSich nebo
nerovnych podklad doporu€ujeme pouzit textilii gramaze 800 g.m'z. Separacni textilie muze byt nahrazena
drenazni vrstvou PETEXDREN 900.
e hydroizola¢ni vrstva z PVC-P félie FATRAFOL 803/VST tl. min. 1,50 mm. Fdlie musi byt aplikovana smérem
signalni vrstvou dovnitf stavby, félie je kotvena pomoci plastovych ter¢d (rondelt).
e sekundarni osténi

Skladba jednovrstvého hydroizolaéniho povlaku - TYPOVA SKLADBA B - s ochranou vrstvou v plo$e ze separadéni
textilie nebo vrstvy PETEXDREN 900 je v systému FATRAFOL-T (Detail 202T) nasledujici:

e horninovy masiv / rostla zemina

e primarni osténi (stfikany beton, prefabrikované osténi)

e netkana separacni textilie ze 100% syntetického materialu min. 500 g.m'z. V pfipadech hrubsich nebo
nerovnych podkladi doporu€ujeme pouzit textilii gramaze 800 g.m'z. Separacni textilie mdze byt nahrazena
drenazni vrstvou PETEXDREN 900.

e hydroizolaéni vrstva z PVC-P félie FATRAFOL 803/VST tl. min. 1,50 mm. Fdlie musi byt aplikovana smérem
signalni vrstvou dovnitf stavby, félie je kotvena pomoci plastovych terét (rondell)

e netkana separaéni textilie ze 100% anorganického materialu min. 500 g.m™ nebo vrstva PETEXDREN 900,
kotvena fixaénimi body HP-PVC a podlozkou HP

e sekundarni osténi
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Skladba jednovrstvého hydroizolaéniho poviaku - TYPOVA SKLADBA C - s ochranou vrstvou v ploge z PVC-P félie v
(Detail 203T) je nasledujici. Tato skladba také umoziiuje osazeni injektazniho potrubi a pfipadnou sanaci netésnosti.

e horninovy masiv / rostla zemina

e primarni osténi (stfikany beton, prefabrikované osténi)

e netkana separacni textilie ze 100% syntetického materialu min. 500 g.m'z. V pfipadech hrubSich nebo
nerovnych podkladd doporucujeme pouzit textilii gramaze 800 g.m'z. Separacni textilie mdze byt nahrazena
drenazni vrstvou PETEXDREN 900.

e hydroizolaéni vrstva z PVC-P folie FATRAFOL 803/VST tl. min. 1,50 mm. Félie musi byt aplikovana smérem
signalni vrstvou dovnitf stavby, félie je kotvena pomoci plastovych ter¢d (rondeld).

o PVC-P folie FATRAFOL 803/VST tl. min. 1,50 mm, tvofici ploSnou ochrannou vrstvu

e sekundarni osténi

4.3 Zesileni koutt a hran apod.

V tunelovém hydroizolacnim systému FATRAFOL-T se hydroizolacni vrstva obvykle zesiluje pouze u hloubenych
tuneld, které se zpusobem vystavby zasadné neliSi od podzemnich ¢asti béznych pozemnich staveb. Zesiluji se hrany
ve v8ech vodorovnych i svislych koutech a hranach podélnym pasem félie FATRAFOL 803/VST. Aplikace zesilujiciho
pasku ¢ernou stranou navrch je vyhodna kvali jasné identifikaci provedeného zesileni. Pas se pfivafuje horkym
vzduchem po obvodu hran a koutt svarem §ife min. 30 mm.

V pruseciku tfi rovin (pokud na stavbé vznikaji) se hydroizolacni folie zesiluje a dotésruje plnoploSnym pfivafenim
prostorovych tvarovek Kuzel druh 10 a VInovec druh 11. Pokud nelze detail opracovat systémovymi tvarovkami,
pouzije se k opracovani zaplata pozadovaného tvaru a rozméru z PVC-P folie FATRAFOL 803/VST tloustky stejné
jako hlavni hydroizola¢ni vrstva.

U razenych tunell se zesileni obvykle provadi pouze v mistech pracovnich spar, vznikajicich pfi betonazi
sekundarniho osténi, pfipadné pfi betonazi dna/vozovky. Zesileni se provadi navarenim pruhu félie FATRAFOL
803/VST S§itky cca 300-500 mm k povrchu folie FATRAFOL 803/VST (Detail 302T). Navareni zesilujiciho pasku
¢ernou stranou navrch je vyhodné kvdli jasné identifikaci provedeného zesileni.

U uzavfenych hydroizola¢nich systému délenych do sektor( se s vyhodou pouzije v misté budoucich pracovnich spar
sekundarniho osténi misto zesilujiciho pruhu PVC-P félie sparovy pas.

4.4 Kotveni separacnich, hydroizolacnich, drenaznich a ochrannych vrstev

U hloubenych tunell je mozno ke kotveni pouzit liniové prvky z poplastovaného plechu FATRANYL. Jsou-li ke kotveni
hydroizolac¢ni félie u hloubenych tunell pouzity pasky FATRANYL a jsou-li vyzadovany dvoustopé svary, nesmi byt
félie k paskum pfivafena na okrajich v $ifi cca 150-200 mm. Privareni folie k pasku FATRANYL v celé Sifce félie
znemoznuje provedeni dvoustopych svara.

U razenych tunell se kotveni hydroizolacni folie provadi pomoci plastovych tercl (rondel(l). Rondely se pristreluji

k primarnimu osténi v pravidelné vertikalni i horizontalni rozteci pfes separacni textilii, kterou tak fixuji v poloze.
Horizontalni rozte€ se voli tak, aby umoznila bezproblémové navarovani pasu félie FATRAFOL 803/VST Sifky 2000
mm, tj. cca 630-640 mm (Detail 201T-203T)

K mechanickému ukotveni ochranné separacni textilie se pouzivaji fixacni body HP-PVC a fixaéni podlozky HP. Tvofi-
li ploSnou ochrannou vrstvou pouze PVC-P félie, kotevni body HP-PVC a HP se nepouzivaji. V takovém pfipadé se
ochranna PVC-P félie montazné horkovzdusné pfivafuje k povrchu hydroizolaéni folie FATRAFOL 803/VST a
pfipadné k profilovanym sparovym pasum.

4.5 Rozdéleni do sektoru

Rozdéleni celého hydroizolaéniho povlaku do mensich, navzajem oddélenych a na sobé nezavislych sektort je v
systému FATRAFOL-T mozné provést pomoci profilovanych sparovych pasl. Sektorizace se provadi pfedevsim u
uzavrenych hydroizolaénich systému. Optimalni velikost jednoho sektoru je cca 250 m?.

U razenych tunell se sparové profilované pasy obvykle instaluji po celém obvodu tunelu v pravidelné roztedi
odpovidajici mistu pracovni spary sekundarniho osténi (Detail 303T). Mozné je i horizontalni ¢lenéni na mensi
oddélené sektory. Rozmeéry sektorll jsou prakticky nezavislé na §ifi folie.
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4.6 Etapova napojeni hydroizolace
U razenych tunelt je mozno v provadéni hydroizolaéniho souvrstvi rozliSit etapizaci po prifezu tunelu a po ose tunelu.

Po priifezu tunelu se provadi u uzavienych systému nejdfive izolace dna s pfesahem na Cast opéfi (Detail 501T). U
otevienych systém( se zpravidla nejprve provadi izolace ¢asti opéfi od drenazniho systému nad Uroven napf. vozovky
a v druhé etapé se napojuje zbyvajici hydroizolace v opéfi a kaloté (Detail 502T).

V ose tunelu se provadi etapizace podle potfeby stavby, resp. postupu vystavby. V obou pfipadech se hydroizolace
obvykle ukoncuje volné. V opéfi se navaruje nejcastéji na plastové rondely, ve dné tunelu se ucinné chrani napf.
separacni textilii tak, aby se na ni bylo mozno v dalSi etapé spolehlivé navazat.

U hloubenych tuneld, provadénych v prostoru pazené jamy tzv. ,hamburského typu® je mozno provadét etapizaci napf.
pomoci zpétného spoje, popsaného detailné v platném KTP FATRAFOL-HP.

4.7 Injektazni systéem

Injektazni systém se instaluje obvykle u uzavrenych sektorovych hydroizola¢nich systému a je spojenim mezi
sektorem a interiérem tunelu. Systém ma dvé zakladni funkce.

e indikuje poruchu tésnosti sektoru vytokem vody z potrubi
e po dokoné&eni dila umozriuje cilené ploSné injektovat — sanovat - pouze netésny sektor a sniZit tim dramaticky
naklady na pfipadné opravy celé hydroizolace

Injektazni systém se sklada z pfimeého injektazniho terée a injektazniho potrubi s tvarovkami pro jejich spojovani,
zmény smér(, redukci a ukoncovani.

Na bézny sektor by mélo byt osazeno v systému FATRAFOL-T vzdy nejméné Sest pfimych injektaznich terca.
Injektazni terCe se vzdy umistuji ve vzdalenosti cca 500 mm od okraje sektoru, pfi uzkych sektorech v poloviné jeho
Sifky. Na rozdil od systému FATRAFOL-HP se injektazni ter€e horkovzdusné bodové navatuji na hlavni hydroizolaéni
folii FATRAFOL 803/VST. Navareni je potfeba provest pouze v ¢asti limce tak, aby ter¢ umoznil vytok injektazni latky.
Ochranna PVC-P fdlie se shora navafuje na limec terCe (Detail 401T).

Injektazni potrubi se spojuji systémem nastrénych pfimych nebo uhlovych spojek. Injektazni potrubi se svadi
do jednoho, v praxi vSak vice sbérnych mist, kde se potrubi ukoncuji ve sbérnych krabicich viz napf. detail (Detail
706HP). V krabicich se injektazni potrubi uzavie uzaviracim ventilem a jednoznaéné oznaci napf. identifikacnim
Stitkem, barvou nebo jinym trvalym zplsobem.
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5. POSTUPY TECHNICKE PRIPRAVY HYDROIZOLACNICH PRACI

5.1

Podklady pro pripravu

Pro zpracovani projektové dokumentace hydroizolaéniho opatfeni tunell je potfeba vychazet zejména z nasledujicich
podkladu:

vysledky hydrogeologického prazkumu

druh a intenzita hydrofyzikalniho namahani

metoda vystavby tunelu

pozadavky na ovlivnéni hladiny podzemni vody v okoli tunelu
moznosti drenaze

specifikace korozniho prostiedi

pozadavky na spolehlivost hydroizolace

Zakladnim podkladem pro realizaci hydroizolaci je provadéci projektova dokumentace. V pripadech, kdy neni
projektova dokumentace zpracovana, zodpovida za navrh realiza¢ni firma.

5.2

Pfipravné prace

Pred zahajenim realizace hydroizolaci je nutné stanovit spotfebu materiala pro:

plochu hydroizolace

vytvoreni sektor(

zesileni koutd a hran

kotveni

injektazni systém

ukonceni hydroizolace na svislych konstrukcich
opracovani detaill

podkladni, ochranné a separaéni vrstvy

Dale je nutno stanovit zplsob ukladani naslednych vrstev, pozadavky na etapové provadéni izolaci, technologické
prestavky, zpusob ochrany hydroizolace atd.

Vystupem pfipravnych praci jsou nasledujici pisemné podklady:

technologicky postup praci

jednoznacna specifikace materiall

vzorové skladby hydroizolaéniho souvrstvi

feSeni konstruk&nich detaill

navrh na rozdéleni hydroizolace do sektoru a jejich znaceni, polohy injektazich terCd, resp. sbérnych mist, je-li
provadéno

cenovy rozpocet (kalkulace nakladu)
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6. TECHNOLOGICKE POSTUPY

6.1 Pripravenost stavenisté a pracovni podminky

Pozadavky na pfipravenost stavenisté a pracovni podminky vnéjSiho prostfedi podrobné specifikuje platny KTP
FATRAFOL-H.

6.2 Pracovni postupy

6.2.1 Uprava podkladnich konstrukci

Obecné pozadavky na finalni kvalitu podkladu a jeho pfipadnou Upravu viz odst. 4.1.

6.2.2 Kladeni a spojovani podkladni separacni textilie
Kladeni a spojovani podkladni separacni textilie je podrobné popsano v platném KTP FATRAFOL-H v odst. 5.2.2.

6.2.3 Kotveni hydroizolaéni folie k podkladu

Kotveni svislé hydroizolacni folie se provadi pomoci plastovych rondeld. Ty se po vyjmuti z obalu pfitisknou v misté
aplikace pres separacni textilii k primarnimu osténi v pravidelné horizontalni i vertikalni rozte€i a nastfelovacim
hfebem pfistreli k podkladu.

6.2.4 Kladeni a spojovani hydroizola€nich félii, zkusebni svar

Zasady kladeni a spojovani hydroizolaénich félii jsou podrobné popsany v platném kmenovém KTP FATRAFOL-H
v odst. 5.2.3. a 5.2.3.2. Pro systém FATRAFOL-T plati nad ramec FATRAFOL-H nasledujici specifika.

Veskeré spoje hydroizola¢nich félii se mohou provadét bud horkym vzduchem nebo horkym klinem. Svarovani jinou
metodou, napf. za studena pomoci fedidla L-494 se v systému FATRAFOL-T nepfipousti. Spoje hydroizolagni félie s
prostorovymi tvarovkami se provadeéji pouze horkym vzduchem.

V hydroizola¢nim systému FATRAFOL-T se doporucuji nasledujici typy svard a metody svafovani:

e dvoustopy svar provedeny horkym klinem svafovacim automatem viz odst. 5.2.3.2.2 obrazek 9, KTP
FATRAFOL-H

e dvoustopy svar provedeny horkovzdusné svafovacim automatem viz odst. 5.2.3.2.1 obrazek 7, KTP
FATRAFOL-H

Tam, kde neni mozno pouzit svafovani automatem s dvoustopym svarem, provadi se jednostopé svarovani horkym
vzduchem. Detaily se provadi vyhradné pomoci ru¢niho horkovzduSného svafovaciho pfistroje. Mozné jsou v systému
FATRAFOL-T nasledujici druhy svart:

e jednostopy horkovzdusny svar provedeny svafovacim automatem viz odst. 5.2.3.2.1 obrazek 6, KTP
FATRAFOL-H

e jednostopy horkovzdusny svar provedeny ru¢nim svafovacim pfistrojem viz odst. 5.2.3.2.1 obrazek 5, KTP
FATRAFOL-H

Pfed samotnym svarfovanim se provede zkuSebni svar v délce cca jeden metr za i€elem nastaveni spravnych
parametrd svafovani v zavislosti na povétrnostnich podminkach. Nastavené parametry se budou ménit podle tloustky
folie, teploty vzduchu, vihkosti, rychlosti a sméru vétru, osvitu folie slune¢nim zafenim apod. Svaifené pruhy dvou folii
se nechaji vychladnout, vyfiznou se z nich cca 20-40 mm Siroké pasky kolmo na svar a provede se stavenistni
zkou$ka pevnosti v odlupu. Zkousky se provedou s riznymi nastavenimi tak, aby pfi vybraném nastaveni dochazelo
pfi zkouSce na odlup k roztrhnuti félie mimo svar. Zvolené parametry svafovani se zaznamenaji na uloZeny vzorek a
do Stavebniho deniku. Teplotni odolnost a rozmezi svafovacich teplot podrobné feSi KTP FATRAFOL-S v odst. 2.1.2.

6.2.5 Zesileni kouttl a hran

V liniich hran a koutt (pokud u daného tunelu vznikaji) se provadi zesileni hydroizolaéni vrstvy pomoci pfifezu z félie
FATRAFOL 803/VST Sifky min. 300 mm. Fdlie se nejprve nahfeje horkym vzduchem, symetricky vyrovna podél hran a
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koutt a po obvodu horkovzdusné pfivafi svarem $Sife min. 30 mm. Aplikace félie spodni ¢ernou stranou navrch
umoznuje snadnou identifikaci provedeného zesileni.

Tvarovky Kuzel a VInovec, pfipadné na stavbé ambulantné zhotovené tvarovky z félie FATRAFOL 803/VST se kratce
nahfeji horkym vzduchem, pfitisknou stfedem na misto styku tfi izolovanych rovin a plnoplo$né horkovzdusné pfivafi
k félii za sou¢asného dotlacovani valeCkem. Tim se soucasné tvarovka prostorové vytvaruje dle tvaru podkladu.

6.2.6 Montaz fixacniho bodu HP-PVC

K mechanické fixaci ploSnych ochrannych vrstev ze separaéni textilie nebo drenazni folie PETEXDREN 900 Ize
s vyhodou pouZit fixaéni bod HP-PVC. Montazni bod se vyjme z pfepravniho obalu a horkovzdudné se pfivafi na jiz
polozenou, odzkouSenou a pfevzatou hydroizolacni folii v pravidelné horizontalni i vertikalni rozteci (Detail 202T).

6.2.7 Kladeni ochrannych a drenaznich vrstev

Pokud budou k vytvofeni ochranné nebo drenazni vrstvy pouzity pasy rohoze PETEXDREN 900, po vyjmuti

z pfepravniho obalu se pasy rozvinou, uloZi na misto uréeni a natahnou vedle sebe. Pasy se mezi sebou kladou se
vzajemnym pfesahem min. 50 mm. V mistech pfedem navarenych fixacnich bodd HP-PVC se izolatérskym noZzem
opatrné vyfizne otvor zhruba odpovidajici velikosti kovové ¢asti fixatniho bodu HP-PVC. Vrstva PETEXDRENu 900
se zafixuje vlozenim fixaCni podlozky HP blize viz napf. (Detail 202T). Pfesahy PETEXDRENu 900 se montazné
horkovzdu$né svafi.

Stejny postup se pouzije i pfi kladeni separacni textilie, avsak jeji pfesahy se voli min. 100 mm a vzajemné se
horkovzdusné svatuji.

6.2.8 Rozdéleni do sektoru

PVC sparovy péas je mozno instalovat teprve po Uuspé&Sném odzkouSeni a pfedani dokonéené hydroizolaéni folie, resp.
jeji €asti. Sparovy pas se podél budouci hranice sektoru, nebo v jejim okoli rozvine, vyrovna a necha cca 30 minut
»vylezet‘. Po obou stranach se pas horkovzdusné pfivafi k hydroizolaéni félii. Konec pasu je potfeba nechat volny pro
napojeni dalSiho pasu nebo plosné a prostorové tvarovky. Obé napojovana Cela pasul je nutno zafiznout pfesné a
kolmo k ose pasu a svafit pomoci horkého klinu. Teprve potom se zbyvajici pas resp. tvarovka pfivafi k hydroizola¢ni
folii.

6.2.9 Injektazni systém

6.2.9.1 Pfimy injektazni ter¢

PFimy injektazni terC se instaluje po provedeni pfedepsanych zkouSek t&snosti a protokolarnim pfedani a pfevzeti
dokoncené hydroizolace. Injektazni teré se po vyjmuti z pfepravniho obalu pouze volné pfilozi na misto ureni a
bodové pfivafi k hydroizolani folii FATRAFOL 803/VST. Ochranna PVC-P folie FATRAFOL 803/VST se z horni
strany pfivafi k plose manzety.

6.2.9.2 Pokladani injektazniho potrubi

Injektazni potrubi se instaluje po aplikaci ochranné PVC-P félie. Injektazni potrubi se v misté aplikace rozmotéa a
instalatérskymi ndzkami zkrati na pozadovanou délku.

PFi svadéni injektazniho potrubi do jednoho nebo vice sbérnych mist se osadi do pouzdra v injektaznim terci nejprve
Uhlova nastréna spojka, do které se nasadi potrubi potfebné délky (Detail 401T). Je-li potfeba potrubi nastavit, pouzije
se spojovaci kus. Je-li potfeba provést zménu sméru z leZaté na svislo, pouZije se uhlova spojka. Potrubi se pokud
mozno vede nejkratdi drdhou smérem ke sbérnému mistu.

Potrubi se ukonci ve sbérném misté, které zpravidla tvofi ocelova nebo plastova krabice, zabetonovana
v sekundarnim osténi. Tam se potrubi opatfi uzaviracim kohoutem. Kazdé potrubi se jednoznacné oznaci
identifikacnim Stitkem, barvou shodnou pro kazdy sektor nebo jinym vhodnym trvalym zplsobem.
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7. SANACE NETESNEHO SEKTORU

Instalovany a pIné funkéni injektazni systém umozriuje cileny transport injektazni latky do prostoru mezi licem nosné
konstrukce a povrchem folie bez nutnosti pracného navrtavani nosné konstrukce.

V pfipadé projevu vihkosti v tunelu, zpisobené netésnym hydroizolaénim systémem FATRAFOL-T ve fazi, kdy je
hydroizolace jiz zakryta a nelze ji opravit jinym zplsobem se pouziva chemicka injektaz. Injektaz musi vzdy provadét
pouze specializovana firma s prokazatelnymi zkuSenostmi s provadénim tohoto typu praci. Pfed zaCatkem injektaze je
vzdy nutna odborna prohlidka na misté a vyhodnoceni rozsahu poruch. Pfed zacatkem sanac¢nich praci musi byt
realizacni firmou pfedloZen konkrétni technologicky postup praci. Navrzeny injektazni material musi byt kompatibilni

s hydroizolagni folii. Doporucuje se pfedchozi konzultace a pisemné schvaleni vyrobce s pouZitim konkrétniho
injektazniho materialu.

8. BEZPECNOST PRACE A OCHRANA ZDRAVi, POZARNi OCHRANA

Problematika bezpec&nosti prace, ochrany zdravi pfi praci a poZarni ochrany je podrobné zpracovana v platném
kmenovém KTP FATRAFOL-H v odst. 6.

9. KONTROLA A PREJIMKA PRACI V SYSTEMU FATRAFOL-T

9.1 Obecné zasady

Obecné zasady pro provadéni kontrol hydroizolaéniho systému FATRAFOL-T stanovuje podrobné platny KTP
FATRAFOL-H v odst. 7.1.

9.2 Stavenistni zkousky hydroizolace

Pravidla pro stavenistni zkousky kvality hydroizolacniho souvrstvi a zasady provadéni zkouSek spoju folii
hydroizolacniho systému FATRAFOL-T stanovuje podrobné plany KTP-FATRAFOL-H v odst. 7.2. Pro systém
FATRAFOL-T stejné jako pro systém FATRAFOL-HP je charakteristické provadéni dvoustopych svart s vytvorenim
testovaciho kanalku, umoZznujiciho kontrolu pfetlakem. Princip zkou$ky pfetlakem je popsan v KTP FATRAFOL-H

v odst. 7.2.2.3.
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10. ZPUSOBILOST A VYBAVENiI PRACOVNI CETY IZOLATERU

ZpuUsobilost a vybaveni pracovni Cety izolatéru jsou shodné jako u systému FATRAFOL-H a jsou podrobné
specifikovany v KTP FATRAFOL-H v odst. 8.

Nad ramec bézného pfistrojového vybaveni je v systému FATRAFOL-T nutno mit k dispozici:

svafovaci automat s horkym klinem umoznujici provadéni dvoustopych svart — doporuc¢eny typ Herz Mion,
Leister Twinny apod.
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11.SEZNAM CITOVANYCH NOREM

Oznaceni normy

Nazev (Cesky)

Nazev (anglicky)

CSN 73 0250

Geometricka presnost ve vystavbé. Navrhovani
geometrické pfesnosti.

Geometric accuracy in building. Design geometrical
accuracy.

CSN P 73 0600

Hydroizolace staveb — Zakladni ustanoveni

Waterproofing of buildings — Basic provisions

CSN P 73 0606

Hydroizolace staveb — Povlakové hydroizolace —
Zakladni ustanoveni

Waterproofing of buildings — Continuous sheet water
proofing — Basic provisions

Navrhovani konstrukci razenych podzemnich

CSN 73 7501 objektd
CSN 73 7507 Projektovani tunelt pozemnich komunikaci
CSN EN 1990 Eurokod: Zasady navrhovani konstrukci Eurocode: Basis of structural design

CSN EN 13491

Geosyntetické izolace — Vlastnosti pozadované
pro pouziti jako hydroizolace pfi stavbé tunell a
podzemnich staveb

Hydroizolaéni pasy a félie — Plastové a pryzové
pasy a félie do izolace proti vlhkosti a plastové a

EN 13967 SN e . . . .
pryzové pasy a félie do izolace proti tlakové vodée
— Definice a charakteristiky
Plasty — Znagky a zkratky — Cast 1: Zakladni Plastics — Symbols and abbreviated terms — Part 1:
EN ISO 1043-1 e e i ’ . . -
polymery a jejich zvlastni charakteristiky Basic polymers and thein special characteristics
EN ISO 9001 Systémy managementu kvality — Pozadavky Quality management systems — Requirements
EN ISO 9712 Nedestruktivni zkouseni — Kvalifikace a Non-destructive testing — Qualification and certification
certifikace pracovnikd NDT. of NDT personnel
EN I1SO 14001 Systémy environmentalniho managementu - Environmental management systems - Requirements

Pozadavky s navodem pro pouziti

with guidance for use
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Poznamky:
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12. ZASADY KONSTRUKCNIHO RESENi CHARAKTERISTICKYCH DETAILU

12.1 Prehled detaili

Detail 101T
Detail 102T
Detail 103T

Typické prufezy tunell dle technologie vystavby
Nazvoslovi ¢asti razenych tunell
Uzavfeny a otevieny hydroizolaéni systém

12.2 Typové skladby

Detail 201T
Detail 202T

Detail 203T

Hydroizolaéni souvrstvi bez ochranné vrstvy v plose — TYPOVA SKLADBA A

Hydroizola&ni souvrstvi s ochrannou vrstvou ze separaéni textilie nebo PETEXDRENu 900 — TYPOVA
SKLADBA B

Hydroizola&ni souvrstvi s ochrannou vrstvou z PVC-P félie — TYPOVA SKLADBA C

12.2.1 Spoje folii, zesileni v sektorech

Detail 301T
Detail 302T
Detail 303T

Dvoustopy svar
Hydroizolagni souvrstvi — zesileni v misté pracovni spary sekundarniho osténi
Sparovy pas osazeny v misté pracovni spary sekundarniho osténi

12.2.2 Injektazni systém

Detail 401T

Napojeni injektazniho potrubi na injektazni ter€e v typové skladbé C

12.2.3 Etapova napojeni

Detail 501T
Detail 502T
Detail 503T
Detail 504T

Etapové napojeni hydroizolacniho souvrstvi — 1. etapa

Etapové napojeni hydroizolacniho souvrstvi — 2. etapa

Ukoné&eni otevieného hydroizolaniho souvrstvi navafenim na sparovy pas u drenazniho potrubi
Ukoné&eni hydroizolaéniho souvrstvi navaienim na sparovy péas u Usti tunelu

12.2.4 Prostorové schéma instalace systému FATRAFOL-T

Plati pro zakladni otevieny hydroizola¢ni systém, tj. typovou skladbu A.

Detail 601T
Detail 602T
Detail 603T
Detail 604T
Detail 605T
Detail 606T

Detail 607T
Detail 608T
Detail 609T

Detail 610T
Detail 611T

Detail 612T

Oteviené hydroizolaéni souvrstvi — 1.etapa - vyrub

Oteviené hydroizolani souvrstvi — 2.etapa - primarni osténi (stfikany beton)

Oteviené hydroizolaéni souvrstvi — 3.etapa - instalace separacni textilie

Otevfené hydroizolaéni souvrstvi — 4.etapa - kotveni separacni textilie pomoci rondell

Oteviené hydroizolaéni souvrstvi — 5.etapa - instalace hydroizolaéni félie ve spodni asti opé&fi
Oteviené hydroizolaéni souvrstvi — 6.etapa — navafeni zesilujici PVC-P félie v misté budouci pracovni
spary sekundarniho osténi

Oteviené hydroizolaéni souvrstvi — 7.etapa — betonaz dna a &asti sekundarniho osténi

Oteviené hydroizolaéni souvrstvi — 8.etapa — instalace hydroizolacni folie ve zbylé ¢asti opéfi a kaloty
Oteviené hydroizolaéni souvrstvi — 9.etapa — navareni zesilujici PVC-P félie po zbyvajicim obvodu
opéri a kaloty

Otevfené hydroizola¢ni souvrstvi — 10.etapa — betonaz sekundarniho osténi po segmentech
Oteviené hydroizolani souvrstvi — 11.etapa - betonaz sekundarniho osténi po segmentech, dalsi
segment

Oteviené hydroizolaéni souvrstvi — 12.etapa — po otevfeni tunelu

12.3 Schematické nakresy detailu

Na nasledujicich obrazcich je schematicky znazornéno feseni standardnich typovych detailu.
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Spérovy pas osazeny v misté pracovni spary sekundamiho osténi

DATUM 0172017

1ana

Fatra, a.s., tfida ToméSe Bati 1541, 763 61 Napajedla, Ceské republika
tel. +420 577 501 111, fax. +420 577 502 555, e-mail: info@fatrafol.cz, www.fatrafol.cz
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Napojeni injektazniho potrubi na injektazni terce v typové skladbé C

DATUM 0172017

f' .| Fatra, a.s., tfida Tomae Bati 1541, 763 61 Napajedla, Ceské republika
AT T | 0. +420 577 501 111, ax. +420 577 502 555, e-mal info@fatrafolcz, ww fatrafol
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08.42 PETEXDREN 900
03.14 SEKUNDARNI OSTEN
Etapové napojeni hydroizolacniho souvrstvi - 1. etapa DATUM 01/2017
f' .| Fatra, a.s., tfida Tomae Bati 1541, 763 61 Napajedla, Ceské republika D ET Al L 50 1 T
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PLASTOVY RONDEL + KOTEVNI PRVEK

Etapové napojeni hydroizolacniho souvrstvi - 2. etapa

DATUM 0172017

1ana

Fatra, a.s., tfida ToméSe Bati 1541, 763 61 Napajedla, Ceské republika
tel. +420 577 501 111, fax. +420 577 502 555, e-mail: info@fatrafol.cz, www.fatrafol.cz
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Ukonceni otevieného hydroizolacniho souvrstvi navafenim na spérovy pas u drendzniho potrubi DATUM 01/2017

Fatra, a.s., tfida ToméSe Bati 1541, 763 61 Napajedla, Ceské republika
tel. +420 577 501 111, fax. +420 577 502 555, e-mail: info@fatrafol.cz, www.fatrafol.cz
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Ukonceni hydroizolacniho souvrstvi na sparovy pas u Usti tunelu DATUM 01/2017
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Fatra, a.s., tfida ToméSe Bati 1541, 763 61 Napajedla, Ceské republika
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Oteviené hydroizolagni souvrstvi - 1. etapa - vyrub

DATUM 0172017

1ana

Fatra, a.s., tfida ToméSe Bati 1541, 763 61 Napajedla, Ceské republika
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Oteviené hydroizolaéni souvrstvi - 2. etapa - primarni osténi (stfikany beton)

DATUM 0172017
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Fatra, a.s., tfida ToméSe Bati 1541, 763 61 Napajedla, Ceské republika
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Oteviené hydroizolacni souvrstvi - 3. etapa - instalace separacni textilie

DATUM 0172017

1ana

Fatra, a.s., tfida ToméSe Bati 1541, 763 61 Napajedla, Ceské republika
tel. +420 577 501 111, fax. +420 577 502 555, e-mail: info@fatrafol.cz, www.fatrafol.cz
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03.15 PRACOVNI SPARA
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08.10 SEPARACNI TEXTILIE
09.11 HORKOVZDUSNY SVAR
09.12 DVOUSTOPY SVAR
1053 PLASTOVY RONDEL + KOTEVNI PRVEK

Oteviené hydroizolagni souvrstvi - 4. etapa - kotveni separacni textilie pomoci rondeld

DATUM 0172017

1ana

Fatra, a.s., tfida ToméSe Bati 1541, 763 61 Napajedla, Ceské republika
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Oteviené hydroizolaéni souvrstvi - 5. etapa - instalace hydroizolaéni folie ve spodni ¢asti opéfi

DATUM 0172017

1ana

Fatra, a.s., tfida ToméSe Bati 1541, 763 61 Napajedla, Ceské republika
tel. +420 577 501 111, fax. +420 577 502 555, e-mail: info@fatrafol.cz, www.fatrafol.cz
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Oteviené hydroizolaéni souvrstvi - 6. etapa - navafeni zesilujici PVC-P folie v misté budouci pracovni spary sekundémiho osténi

DATUM 0172017

1ana

Fatra, a.s., tfida ToméSe Bati 1541, 763 61 Napajedla, Ceské republika
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Oteviené hydroizolagni souvrstvi - 7. etapa - betonaz dna a ¢asti sekundamiho osténi

DATUM 0172017

1ana

Fatra, a.s., tfida ToméSe Bati 1541, 763 61 Napajedla, Ceské republika
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Oteviené hydroizolaéni souvrstvi - 8. etapa - aplikace hydroizolaéni folie ve zbyvajici ploSe opéfi a kaloty DATUM 01/2017
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Fatra, a.s., tfida ToméSe Bati 1541, 763 61 Napajedla, Ceské republika
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Oteviené hydroizolagni souvrstvi - 9. etapa - navareni zesilujici PVC-P folie po zbyvajicim obvodu opéfi a kaloty

DATUM 0172017

1ana

Fatra, a.s., tfida ToméSe Bati 1541, 763 61 Napajedla, Ceské republika
tel. +420 577 501 111, fax. +420 577 502 555, e-mail: info@fatrafol.cz, www.fatrafol.cz
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Oteviené hydroizolaéni souvrstvi - 10. etapa - betonaz sekundamiho osténi po segmentech DATUM 0112017
f' a Fatra, a.s., tfida Tomase Bati 1541, 763 61 Napajed!a,ICeské republika D ET Al L 6 1 0 T
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Oteviené hydroizolaéni souvrstvi - 11. etapa - betonaz sekundamiho osténi po segmentech, dalsi segment DATUM 01/2017

.| Fatra, a.s., tfida Tomae Bati 1541, 763 61 Napajedla, Ceské republika D ET Al L 6 1 1 T

m tel. +420 577 501 111, fax. +420 577 502 555, e-mail: info@fatrafol.cz, www.fatrafol.cz
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Oteviené hydroizolagni souvrstvi - 12. etapa - po otevieni tunelu
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